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Starre angetriebene Lenkachse 

(g) Die Erfindung betrifft eine starre angetriebene Lenkachse 
(1) mit Radnabengetriebe (1A) und einem Achskorper (2), an 
dessen Enden je zwei Lager (68, 69) mit einer gemeinsamen 
Achse (72) vorgesehen sind, an den Radnabentrager (3) um 
diese Achse angelenkt sind und die beiden Lagerraume 
durch einen Kanal (15) verbunden sind. Durch ein groSes 
Volumen (9) in den Achsschenkelbolzen (70, 71) und Fullung 
der Hohlraume mit FlieRschmiermittel (43) werden die 
Lagerschmierung verbessert, die Versorgung vereinfacht, 
die Wartungsintervalle entscheidend verlangert und das 
Risiko von Lagerschaden deutlich vermindert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine starre angetriebene Lenk- 
achse mit Radnabengetriebe und einem Achskorper, an 
dessen Enden je zwei Lager mit einer gemeinsamen 
Achse vorgesehen sind, an den Radnabentrager um die- 
se Achse schwenkbar angelenkt sind. 

Derartige Lenkachsen sind bekannt (EP-B-02 19 683). 
Das Radnabengetriebe ist ein Planetengetriebe, dessen 
Hohlrad drehfest mit dem Radnabentrager verbunden 
ist, so daB die Reaktionskrafte aus dem Radnabengetrie- 
be sich an den Lagern abstutzen. Diese Krafte aus dem 
Antrieb der Achse werden uberlagert von den Belastun- 
gen, die sich aus dem Gewicht und den dynamischen 
Belastungen des Fahrzeugs ergeben. 

Um die Lebensdauer der Lager zu erhohen und deren 
Funktionsfahigkeit zu verbessern, sind diese Lager mit 
Schmiermittel versehen. Die Lager mussen jedoch nach- 
geschmiert werden, da eine Schmiermittelfullung fur ei- 
ne ganze Fahrzeuglebensdauer nicht ausreicht. 

Hier hat sich die Erfindung die Aufgabe gestellt, Ab- 
hilfe zu schaffen. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den Merkmalen, 
wie sie in den Anspruchen beschrieben sind. 

GemaB Anspruch 1 wird der Achskorper zur Aufnah- 
me des Schmiermittelvorrats mit herangezogen, wo- 
durch der einmal einzubringende Vorrat vergroBert 
werden kann. Die Verbindung der Lagerstellen verein- 
f acht die Versorgung der getrennten Lager. 

Weitere VolumenvergrdBerungen sind im Anspruch 4 
aufgezeigt, wobei der Achsschenkelbolzen mit einer 
groBen Ausnehmung ausgefuhrt ist Ausfuhrungsbei- 
spiele der unterschiedlichen Achsschenkelbolzen sind in 
den Fig. 3 bis 7 bzw. 8 bis 15 aufgefuhrt. 

Die Verbindung der Lagerstellen vom oberen zum 
unteren Lager(raum) erfolgt durch einen Kanal, welcher 
im Achsgehause oder im Gelenkflansch bzw. am Achs- 
gehause oder am Gelenkflansch angeordnet sein kann. 
Dieser Kanal kann in das Achsgehause/den Gelenk- 
flansch eingegossen werden, wobei der Kanal durch ei- 
nen Kern oder durch ein eingelegtes Rohr gebildet wird. 
Der Kanal kann aber auch mechanisch, z. B. durch Boh- 
ren, hergestellt werden, wobei eventuell vorhandene 
Blindbohrungen durch VerschluBstopfen verschlossen 
werden, oder der Kanal kann durch eine Rohrleitung 
mit AnschluBstucken gebildet werden, wobei diese au- 
Ben am Achskorper/Gelenkflansch angeordnet werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Verbindung der beiden 
Lagerraurne wird die Einbringung des Schmiermittels 
wesentlich vereinfacht und braucht nur an den beiden 
oberen Einfulloffnungen der beiden Achsschenkelbol- 
zen vorgenommen zu werden, und ein Einfullen an den 
beiden unteren Lagerstellen, wie dies sonst ublich ist, 
braucht nicht durchgefiihrt zu werden und entfallt ganz- 
lich. 

Als Schmiermittel fiir die Schwenklagerung kann der 
gleiche Oltyp, wie er fiir die Achse selbst im Achstrieb 
und Planetentrieb verwendet wird, eingesetzt werden. 
Es kann aber auch ein geeignetes Tieftemperatur-FlieB- 
fett anstelle Getriebeol verwendet werden. Beide 
Schmiermittel gewahrleisten aufgrund ihrer flussigen 
Konsistenz eine optimale Schmierung der Lager und 
konnen iiber eine lange Betriebszeit sowohl im Sommer 
als auch im Winter bei extrem niedrigen AuBentempe- 
raturen verwendet werden, ohne daB ein Schmiermittel- 
tausch auf eine andere Konsistenzeinteilung vorgenom- 
men werden muB. Dadurch konnen vorteilhafterweise 
Schmiermittel- und Wartungskosten eingespart werden. 



Die unterschiedlich gestalteten Lager weisen in der 
verbesserten Schmierung spezifisch erhohte Lagertrag- 
fahigkeit und Lebensdauer auf, und das Risiko von Lauf- 
bahnverschleiB, Gnibchenbildung, Rostnarbenbildung, 
5 Rollen- oder Bordbruche bei Einsatz von Walzlagern 
sowie Trockenlauf, Rostnarbenbildung und Fressen bei 
Einsatz von Gleitlagern wird deutlich vermindert. 

Wird der Lagerinnenring mit dem Achsschenkelbol- 
zen integriert, d. h. einteilig ausgefuhrt, kann die Festig- 

io keit und die Bruchsicherheit des Achsschenkelbolzens 
im Lagerbereich deutlich gesteigert werden, da der Bol- 
zenauBendurchrnesser um zweimal die Lagerinnenring- 
dicke vergroBert wird. Trotzdem kann die Ausnehmung 
fiir den Schmiermittelvorrat direkt unter der Lagerung 

15 mit einem groBen Volumen angeordnet werden. Derar- 
tige Lagerbolzenausfuhrungen sind in den Fig. 10 bis 13 
dargestellt und sind vorteilhaft fur Kegelrollenlager, 
Axial-Tonnenlager sowie Schrag-Gelenklager. 

Bei Verwendung von Achsschenkelbolzen nach Fig. 8 

20 und Fig. 9 und Lager, bestehend aus Lagerinnenring 
und LagerauBenring, wie dies bei Kegelrollenlagern und 
Schrag-Gelenklagern der Fall ist, wenn es sich um Kata- 
loglager handelt, wird die groBe Ausnehmung fiir den 
Schmiermittelvorrat vom Lager seitlich versetzt unter 

25 der Bolzenzentrierung angebracht. Dadurch wird die 
Bolzenfestigkeit im Bereich des Lagerinnenringes nicht 
herabgesetzt sondern bleibt unverandert. 

Die Integration des Lagerinnenringes mit dem Achs- 
schenkelbolzen, wie dies in den Fig. 10 und 11 darge- 

30 stellt wird, hat ferner den Vorteil, daB die Bruchsicher- 
heit des Lagerbordes 34 gesteigert werden kann, da eine 
massive Abstiitzung durch das Grundmaterial des Bol- 
zens gegeben ist und keine Trennfuge zwischen der 
sonst erforderlichen Bolzenanlageschulter und des se- 

35 paraten Lagerinnenringes und keine zusatzlichen Win- 
kelabweichungen vorliegen. Daruber hinaus konnen 
Fertigungs- und Montagekosten eingespart werden. 

Weitere wesentliche Merkmale der Erfindung und die 
daraus resultierenden Vorteile sind der nachfolgenden 

40 Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele anhand 
von Zeichnungen zu entnehmen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die komplette Vorderansicht einer starren Ach- 
se mit schwenkbar gelenkten Radnabentragern in Blick- 
45 richtung auf den Achsantrieb; 

Fig. 2 die Draufsicht der kompletten Achse gemaB 
Fig.l; 

Fig. 3 einen Achsteilschnitt mit Schmierkanal, 
Schraggelenklagern und Achsschenkelbolzen mit gro- 
50 Ber Ausnehmung und integriertem Lagerinnenring; 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Achsgehause im Lager- 
bereich mit Anordnung des Schmierkanals; 

Fig. 5 einen Achsteilschnitt mit Schmierkanal, Kegel- 
rollenlagern, Achsschenkelbolzen mit groBer Ausneh- 
55 mung; 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Achsgehause im unte- 
ren Lagerbereich mit Entluftungsbohrung; 

Fig. 7 einen Achsteilschnitt mit einem Schmierkanal 
vom unteren Lagerraum zum Achsolraum, Kegelrollen- 
60 lager und einschraubbaren Achsschenkelbolzen mit 
groBer Ausnehmung und integriertem Lagerinnenring; 

Fig. 8 bis Fig. 15 Achsschenkelbolzen mit groBer 
Ausnehmung fur komplette Lager sowie solche mit inte- 
griertem Lagerinnenring sowie Lagergegenlaufflache 
65 mit und ohne Befestigungsflansch. 

Fig. 1 und 2: Eine starre Achsbrucke/ Achsbrucken- 
halfte 2 lagert am jeweiligen Ende uber Schwenklager 
die Radnabentrager 3 mit Radnabengetriebe 1A. Der 
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obere Achsschenkelbolzen 70 sowie der untere Achs- 
schenkelbolzen 71 sind mittels Schrauben 8 am Radna- 
bentrager 3 festgeschraubt. Ein Schmierkanal 15 in der 
Achsbrucke/Achsbruckenhalfte 2, gefullt mit Schmier- 
mittel 43, verlauft vom oberen Lagerraum zum unteren 
Lagerraum. Der Kanal befindet sich auf der gegeniiber- 
liegenden Seite des Achsantriebsflansches 48. 

Fig. 3: An ein Achsgehause 2 ist ein Radnabentrager 3 
schwenkbar montiert. Ein Achsschenkelbolzen 4, 5 mit 
integriertem Lagerinnenring sowie mit integriertem Be- i 
festigungsflansch ist im Achsgehause 2 drehbar im 
Schrag-Gelenklager 6 gelagert und mittels Einstell- 
scheiben 7 und Schrauben 8 am Radnabentrager 3 befe- 
stigt. Eine groBe Ausnehmung 9 im Achsschenkelbolzen 
4, 5 unter dem Schrag-Gelenklager 6 verjiingt sich nach i 
auBen hin und wird von einer dichtenden VerschluB- 
schraube 10 verschlossen. Eine konvexe Kugelflache 11 
am Ende des Achsschenkelbolzens 4, 5 bildet die Gegen- 
laufflache der konkaven Kugelflache 12 des Lagerau- 
Benringes 13, 14. Der LagerauBenring 13, 14 ist fest in 2 
der Bohrung des Achsgehauses 2 eingesetzt. 

Durch das Achsgehause 2 fiihrt ein Schmierkanal 15 
vom oberen Lagerraum 16 des oberen Schrag-Gelenk- 
lagers zum Lagerraum 17 des unteren Schrag-Gelenkla- 
gers. In den Hohlraumen der Achsschenkelbolzen 9, der 2 
Lagerraume 16 und 17 sowie im Kanal 15 befindet sich 
fliissiges Schmiermittel 43. Eine geeignete Dichtung 18 
dichtet den Achsschenkelbolzen 4,5 gegen Schmutz von 
auBen und Schmiermittel 43 von innen kommend. Der 
untere Achsschenkelbolzen 5 mit VerschluBschraube 10 3 
entspricht vollig dem oberen Achsschenkelbolzen 4. Die 
Schrag-Gelenklager 6 sind mittels Einstellscheiben 7 
axial vorgespannt und zwar so, daB diese bei dynami- 
scher Belastung nicht abheben, auch nicht wenn die Um- 
gebungsteile unter Belastung verformt werden. 2 

Fig- 4: zeigt einen Schnitt durch das Achsgehause 2 
im Bereich des oberen und unteren Lagerraumes 16, 17 
sowie im Kanalbereich 15. Der Kanal 15 verbindet den 
oberen Lagerraum 16 mit dem unteren Lagerraum 17 
und fiihrt seitlich an der Lagerbuchse 19 fur die Lage- 1 
rung des Gelenkwellenschaftes 42 vorbei. 

Fig. 5: Die Anordnung von Achse, Radnabentrager 
entspricht weitgehend der Ausfuhrung gemaB Fig. 3. 

Die Lager sind durch Kegelrollenlager 20, bestehend 
aus: Lagerinnenring komplett 21 (einschlieBlich Kegel- < 
rollen und Kafig) und LagerauBenring 22 ersetzt. Eine 
groBe Ausnehmung 9 ist im auBeren Bereich des Achs- 
schenkelbolzens 23, 24 seitlich neben dem Kegelrollen- 
lager 20 versetzt angeordnet und ist durch eine Ver- 
schluBschraube 25 und Dichtung 26 abgedeckt. j 

Der Lagerinnenring 21 ist am zylindrischen Zapfen 52 
des Achsschenkelbolzens 23, 24 befestigt. Der Lagerau- 
Benring 22 sitzt fest in der Bohrung des Achsgehauses 2. 
Der Lagerring 22 kann aber auch in der Bohrung in 
einem Gelenkflansch angeordnet sein, und zwar dann, : 
wenn die Achsbriicke bzw. das Achsgehause einen sepa- 
raten Gelenkflansch angeflanscht/angeschraubt hat. 

Durch das Achsgehause 2 fuhrt ein Kanal 15 vom 
oberen Lagerraum 16 zu dem Dichtungsraum 28 im 
Bereich des unteren Lagers bzw. des unteren Achs- 
schenkelbolzens 24. Eine geeignete Dichtung 18 dichtet 
den Achsschenkelbolzen 23, 24 gegen Schmutz von au- 
Ben und gegen Schmiermittel 43 von innen kommend. 

In den Hohlraumen 9 und 27 in dem Achsschenkelbol- 
zen 23, 24 sowie 15, 16 und 17 des Achsgehauses 2 
befindet sich Schmiermittel 43 und schmiert das obere 
und untere Kegelrollenlager 20. Die Achsschenkelbol- 
zen 23, 24 sind gleich gestaltet. 
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Die Kegelrollenlager 20 sind axial uber Einstellschei- 
ben 7 vorgespannt, so daB ein Anheben unter Betriebs- 
bedingungen bei dynamischer Verformung der Umge- 
bungsteile nicht erfolgen kann. 

Fig. 6: zeigt einen Schnitt des Achsgehauses 2 im un- 
teren Lagerbereich bzw. Lagerraum 17. Uber der Ein- 
mundung des Kanals 15 befindet sich ein Entliiftungska- 
nal 29 und eine dichtende VerschluBschraube 30. 

Fig. 7: In ein Achsgehause 2 ist ein Radnabentrager 
50 schwenkbar montiert. Ein Lagerbolzen 31, 32 ist mit 
einem AuBengewinde 36 und AuBensechskant 37 verse- 
hen sowie mit einer kegelformigen Laufflache 33 mit 
Anlageschulter 34 als Gegenlaufflache fur Kegelrollen 
35, welche beispielsweise ohne einen Kafig nur an der 
Anlageschulter 34 gefuhrt werden. Unter der Rollen- 
laufbahn 33 ist eine groBe Ausnehmung 9 angeordnet, 
welche sich nach auBen hin verjiingen kann und wird 
durch eine dichtende VerschluBschraube 10 verschlos- 
sen. Der LagerauBenring 22 ist fest in der Bohrung des 
Achsgehauses 2 angeordnet. Der Achsschenkelbolzen 
31, 32 wird uber das Gewinde 36 in den Radnabentrager 
50, welcher ein Muttergewinde aufweist, stufenlos ein- 
geschraubt, bis der Kontakt zu den Lagerrollen 35 her- 
gestellt ist bzw. die vorgeschriebene Lagervorspannung 
erreicht ist. Als Verdrehsicherung fiir den Achsschen- 
kelbolzen 31, 32 dient ein Sicherungsblech 38, welches 
uber den Sechskant 37 gesteckt wird und mit diesem 
einen FormschluB ergibt und mit Sicherungsschrauben 
39 am Radnabentrager 50 befestigt ist. Eine geeignete 
Dichtung 18 dichtet den Achsschenkelbolzen 31, 32 ge- 
gen Schmutz von auBen sowie gegen Schmiermittel von 
innen. 

Ein Kanal 40 im Achsgehause 2 fiihrt vom unteren 
Lagerraum 17 in den Achsgehauseinnenraum 41, wel- 
cher zum Teil mit Getriebeol 51 gefullt ist, welches fur 
die Schmierung des Achstriebes einschlieBlich Differen- 
tial benotigt wird und nun fiir die erfindungsgemaBe 
Schmierung des unteren Schwenklagers verwendet 
wird. Vom Achsgehauseinnenraum 41 flieBt standig Ge- 
triebeol 51 zu dem tiefer als dem Olspiegel angeordne- 
ten Kanal 40. Bei einem vorteilhaften Ausfiihrungsbei- 
spiel wird der Kanal 40 aus einem Rohr 72 gebildet, das 
in das Achsgehause eingegossen ist. 

Das obere Kegelrollenlager (33, 34, 35, 22) mit Achs- 
schenkelbolzenausnehmung 9 und oberen Lagerraum 
16 besitzt einen eigenen Schmiermittelhaushalt. Die 
Einfullung des Schmiermittels braucht nur in die Einfull- 
offnung an den beiden oben montierten Achsschenkel- 
bolzen 31 vorgenommen werden. Oberer und unterer 
Achsschenkelbolzen 31 und 32 sind baugleich. 

Fig. 8 und 9: Der Achsschenkelbolzen 23 entspricht 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 5. Er besitzt einen integrier- 
ten Befestigungsflansch mit Durchgangslochern, eine 
groBe Ausnehmung 9, welche seitlich vom Lager ver- 
setzt ist und von einer VerschluBschraube 25 mit Dich- 
tung 26 verschlossen ist. Ein Kanal 27 fiihrt von der 
Ausnehmung 9 durch den zylindrischen Zapfen 52. Der 
zylindrische Zapfen 52 des Achsschenkelbolzens geht in 
eine rechtwinkelige Anlageflache uber und ermoglicht 
die Aufnahme und Anlage eines Lagerinnenringes fur 
verschiedene Lagerausfuhrungen bzw. Lagertypen. 
Fig. 8 (links der Mittellinie) zeigt die Aufnahme eines 
Lagerinnenringes 21 eines Kegelrollenlagers 20. Fig. 9 
(rechts der Mittellinie) zeigt die Aufnahme eines Lage- 
rinnenringes 44 eines Schrag-Gelenklagers 6. 

Fig. 10 und 1 1 : Der Achsschenkelbolzen 55, 56 besitzt 
keinen integrierten Befestigungsflansch sondern einen 
separaten Deckel 53 mit Durchgangslochern fiir eine 
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Schraubenbefestigung, mit einer Zentrierbohrung fur 
die Zentrierung am Achsschenkelbolzen 55, 56. Eine 
groBe Ausnehmung 9 befindet sich im Achsschenkelbol- 
zen radial innerhalb der Lagerlaufbahn. Sie wird mittels 
dichtender VerschluBschraube 10 verschlossen. Am in- 
neren Ende des Achsschenkelbolzens ist eine Rollen- 
laufbahn angeordnet, welche fur die verschiedenen La- 
gergeometrien ausgebildet werden kann. Auf einen se- 
paraten Lagerinnenring kann bei Integration verzichtet 
werden. Fig. 10 (links der Mittellinie) zeigt den Achs- 
schenkelbolzen 55 mit einer kegeligen Form 33 mit An- 
lagebund 34 am inneren Ende des Bolzens als Gegen- 
laufflache fur Kegelrollen 35 ohne Kafig einer vollrolli- 
gen Kegelrollenlagerung, Es kann aber auch ein Kegel- 
roilensatz mit einem Kafig mit dem Achsschenkelbolzen 
55 kombiniert werden. AuBerdem kann am Ende des 
Achsschenkelbolzens 55 ein kleiner Bord, wie am Lage- 
rinnenring 21 in Fig. 8 ersichtlich, angeordnet werden, 
um den Kegelrollensatz mit Kafig am Achsschenkelbol- 
zen festzuhalten. Fig. 11 (rechts der Mittellinie) zeigt 
den Lagerbolzen 56 mit einer integrierten bogenformi- 
gen konkaven Rollenlaufbahn 57 und Anlageschulter 34 
als Gegenlaufflache fur Tonnenrollen 62 eines Axial- 
Tonnenlagers 63. 

Fig. 12 und 13: Diese Achsschenkelbolzenausfuhrun- 
gen sind ahnlich den Ausfuhrungen gemaB Fig. 10 und 
1 1, nur ist hier am Bolzenende eine kugelfdrmig konve- 
xe Oberf lache 11 als Gleitflache fur die kugelig konkave 
Gegenlaufflache 12 des LagerauBenringes 13 eines 
Schrag-Gelenklagers 6 angebracht Fig. 12 (links der 
Mittellinie) zeigt den Achsschenkelbolzen 59 ohne Befe- 
stigungsflansch, an welchem ein separater Deckel 53 
zentriert wird. Wegen erhohter Reibung im Gleitlager 
kann der Lagerbolzen 59 mit dem Deckel 53 mit einer 
formschlussigen Verbindung versehen werden, welche 
ein Verdrehen zueinander vermeidet. Fig. 13 (rechts der 
Mittellinie) zeigt ebenfalls einen Achsschenkelbolzen 
wie in Fig. 13 dargestellt, nur ist hier der Befestigungs- 
flansch integriert. 

Fig. 14 und 15: Der Achsschenkelbolzen 60, 61 ist 
entweder ohne einem Befestigungsflansch oder mit ei- 
nem Befestigungsflansch ausgeriistet und beinhaltet ei- 
ne groBe Ausnehmung 9, welche mittels VerschluB- 
schraube 25 und O-Ring-Dichtung 26 dicht verschlossen 
ist. Eine zentrale kugelformige Ausnehmung 65 im 
Achsschenkelbolzen 60, 61 ist mit vertieften Schmiernu- 
ten 66 versehen. Fig. 14 (links der Mittellinie) zeigt den 
Achsschenkelbolzen 60 mit einer Vollkugel 45, gelagert 
in der zentralen kugelfbrmigen Ausnehmung 65. Der 
Deckel 54 kann mit einer formschlussigen Verbindung 
mit dem Achsschenkelbolzen 60 gegen Verdrehen zu- 
einander verbunden sein. Fig. 15 (rechts der Mittellinie) 
zeigt den Achsschenkelbolzen 61 mit einer Hohlkugel 
46, gelagert in der zentralen kugelformigen Ausneh- 
mung 65. Die Hohlkugel 46 hat vorteilhafterweise eine 
zylindrische Ausnehmung 67, in welcher eine Hulse 47 
als Verdrehsicherung fur die Hohlkugel angeordnet ist. 
Um ein axiales Wandern der Hulse 47 zu verhindern, 
kann die zylindrische Ausnehmung in der Kugel 47 auf 
einen kleineren Durchmesser abgesetzt sein. Der Hohl- 
raum 67 in der Hohlkugel 47 dient zur weiteren Vorrats- 
erhohung des Schmiermittels. 

Bezugszeichen: 

1 Lenkachse 

1A Planetengetriebe 

2 Achsgehause/Achsbrucke/Gelenkflansch 



3 Radnabentrager 

4 Achsschenkelbolzen oben 

5 Achsschenkelbolzen unten 

6 Schrag-Gelenklager 
5 7 Einstellscheiben 

8Schrauben 

9 Ausnehmung/Hohlraum 

10 VerschluBschraube 

1 1 Kugelf lache konvex 
io 12 Kugelf lache konkav 

13 LagerauBenring oben (Schrag-Gelenklager) 

14 LagerauBenring unten (Schrag-Gelenklager) 

15 Kanal 

16 Lagerraum oben 
is 17 Lagerraum unten 

18 Dichtung (am Achsschenkelbolzen — Schwenkbe- 
wegung) 

19 Lagerbuchse 

20 Kegelrollenlager 

20 21 Lagerinnenring (Kegelrollenlager) 

22 LagerauBenring (Kegelrollenlager) 

23 Achsschenkelbolzen oben (mit zyl. Zapfen) 

24 Achsschenkelbolzen unten (mit zyl. Zapfen) 

25 VerschluBschraube 

25 26 Dichtung (Flachdichtung/O-Ring) 

27 Kanal 28 Dichtungsraum (am unteren Lager) 

29 Entliiftungskanal 

30 VerschluBschraube 

31 Achsschenkelbolzen oben (mit AuBengewinde) 
30 32 Achsschenkelbolzen unten (mit AuBengewinde) 

33 Kegelige Laufbahn/kegelige Laufflache 

34 Anlageschulter/Lagerbund 

35 Kegelrollen 

36 AuBengewinde (am Lagerbolzen) 
35 37 AuBensechskant 

38 Sicherungsblech 

39 Sicherungsschraube 

40 Achsgehauseinnenraum 

41 Kanal 

40 42 Gelenkwellenschaft 

43 Schmiermittel 

44 Lagerinnenring (Schrag-Gelenklager) 

45 Kugel 

46 Lochkugel 
45 47 Hulse 

48 Antriebsflansch 

49 Fahrtrichtung 

50 Radnabentrager (mit Gewinde) 

51 Getriebedl (Achsgehauseinnenraum) 
50 52 zylindrischer Zapfen 

53 Deckel 

54 Deckel 

55 Achsschenkelbolzen 

56 Achsschenkelbolzen 

55 57 bogenformige Rollenlaufbahn 

58 AuBenring (Axial-Tonnenlager) 

59 Achsschenkelbolzen 

60 Achsschenkelbolzen 

61 Achsschenkelbolzen 
eo 62 Tonnenrolle 

63 Axial-Tonnenlager 

64 Zentral-Kugel-Gelenklager 

65 kugelformige Ausnehmung 

66 Schmiernuten 

65 67 zylindrische Ausnehmung 

68 Lager oben 

69 Lager unten 

70 Achsschenkelbolzen oben 
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71 Achsschenkelbolzen unten 

Patentansprtiche 

1. Starre angetriebene Lenkachse mit Radnabenge- 5 
trieben und einem Achskorper, an dessen Enden 
zwei Lager mit einer gemeinsamen Achse vorgese- 
hen sind, an den Radnabentrager urn diese Achse 
schwenkbar angelegt sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB Schmiermittelkanale (15) die beiden Lager 10 
(68 und 69) verbinden. 

2. Starre angetriebene Lenkachse gemaB dem er- 
sten Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermittelkanale (15) in das Achsgehause (2) 
eingegossen sind oder durch Bohren eingebracht 15 
sind. 

3. Starre angetriebene Lenkachse gemaB dem An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schmiermittelkanale (15) auBerhalb des Achsge- 
hauses (2) verlegt sind. 20 

4. Starre angetriebene Lenkachse gemaB Anspruch 

I, dadurch gekennzeichnet, daB Entluftungsboh- 
rungen (29) im Achsgehause (2) angeordnet sind, 
die mit den Schmiermittelkanalen (15) in Verbin- 
dung stehen. 25 

5. Starre angetriebene Lenkachse gemaB Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Schmiermitteleinfullvorrichtung am oberen Lager 

(68) bzw. oberen Achsschenkelbolzen (70) und eine 
SchmiermittelablaBvorrichtung am unteren Lager 30 

(69) bzw. unteren Achsschenkelbolzen (71) sich be- 
findet. 

6. Starre angetriebene Lenkachse nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lager Achsschen- 
kelbolzen (70, 71) mit groBer Ausnehmung/ Boh- 35 
rung (9) als Schmiermittelvorratsraum enthalten. 

7. Starre angetriebene Lenkachse gemaB Anspruch 

7. dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (68, 69) 
Kegelrollenlager sind. 

8. Starre angetriebene Lenkachse gemaB Anspruch 40 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (68, 69) 
vollrollige Kegelrollenlager sind. 

9. Starre angetriebene Lenkachse gemaB Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (68, 69) 
Schrag-Gelenklager sind. 45 

10. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 
(68, 69) Axial-Tonnenlager sind. 

II. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 50 
(68, 69) Zentral-Kugel-Gelenklager sind und im 
Zentrum je eine Vollkugel 45 oder Hohlkugel 46 
und eine Hulse 47 beinhalten. 

12. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 55 
(68, 69) Achsschenkelbolzen mit einer kegeligen 
oder konkav bogenformigen Rollenlaufbahn bein- 
halten fur Kegelrollenlager oder Axial-Tonnenla- 
ger und einen Teil des Lagers darstellen. 

13. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 60 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 
(68, 69) Achsschenkelbolzen mit einer konvex oder 
konkav kugeligen Gleitbahn beinhalten fur Schrag- 
Gelenklager oder Zentral-Kugel-Lager und einen 
Teil des Lagers darstellen. 65 

14. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 
(68, 69) Achsschenkelbolzen mit einem zylindri- 
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schen Zapfen beinhalten, auf welchen Lagerinnen- 
ringe der unterschiedlichsten Lagerausfuhrungen 
angeordnet werden konnen. 

15. Starre angetriebene Lenkachse gemaB den An- 
spruchen 6, 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lager (68, 69) Achsschenkelbolzen mit einem 
bearbeiteten Durchmesser als Dichtringlaufflache 
oder Aufnahme fur eine Dichtung oder eine Anla- 
geschulter als Dichtringlaufflache oder Anlage fur 
eine Dichtung beinhalten fur die Abdichtung von 
Schmutz von auBen und Schmiermittel von innen. 

16. Starre angetriebene Lenkachse gemaB An- 
spruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager 
(68, 69) mit einem FlieB-Schmiermittel geschmiert 
werden, welches in den Hohlraumen und Kanalen 
eingefiillt ist. 

17. Starre angetriebene Lenkachse mit Radnaben- 
getrieben und einem Achskorper, an dessen Enden 
zwei Lager mit einer gemeinsamen Achse vorgese- 
hen sind, an den Radnabentrager um diese Achse 
angelenkt sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
Schmierkanale (40) im oder am Achskorper (2) vom 
unteren Lager (68) bis in den Achsgehauseinnen- 
raum (41) angeordnet sind. 

18. Starre angetriebene Lenkachse gemaB den An- 
spnichen 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lager Achsschenkelbolzen mit einer Befestigungs- 
einrichtung z. B. einem Flansch, einer Zentrierung 
fur einen separaten Flansch (53) oder einem 
Schraubgewinde (36) mit AuBensechskant (37) fur 
eine Verdrehsicherung (38, 39) beinhalten. 
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Abstract of DE4141793 

The hub support (3) for the steered wheel is pivot mounted on the axle support (2) via two bearings 



(4,5) in line on the steering axis. Each bearing has a volume for a lubricant reservoir (9) and both 
bearings on eaeh wheel are linked by a lubricant duct (15). This increases the lubricant volume and 
enables lubrication via one greasing nipple on each wheel. The lubricant linking line can be 
incorporates inside the axle support, either by boring or by the inclusion of a pipe duct during casting, 
or via an external pipe. ADVANTAGE - Simplified lubrication system, long life bearings, reduced 
maintenance periods. 
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